Kl ei nst - Bl ockhei zkraftwerk mt Stirlingnotor

Warnme und Strom erzeugen mt dem Ei nfach-
Stirlingnotor ST 05 G

Pr oj ekt koor di nati on:

Arbeitskreis Stirling-

nmot or Minchen, Loristr.1/1,

80335 Minchen,

emai |l : stirling@ z.fh-nuenchen. de
www. f h- muenchen. de/ ehg

Proj ekt m tw r kende:

St adt wer ke Minchen, Schul -

bet reuung, Kapel | enweg 4- 6,

Frau Kal t enhdauser, Herr Schaff el

Fachhochschul e Minchen,

FB Maschi nenbau, Dachauer Str. 98b,
Prof. Dr. \Was,

FB Ver sorgungstechni k, Lothstr. 34,
Prof. Dr.Pietsch

Pr oj ekt beschr ei bung:

Dezentral e Kraft-Wrne-Kopplung fur private und gewerbliche Kl ein-
anwender mt einer therm schen Leistung von 3-5 kWund ei ner
mechani schen Lei stung von derzeit 350 Wgch.

Ar bei t swei se:

War mekr af t maschi ne nach J. und R Stirling (1816) mt periodi scher
Erwar mung und Abkihl ung des Arbeitsgases. Warneenergie wird in
Bewegungsener gi e ungewandelt. Der Stirlingnotor kann mt jedem
bel i ebi gen Brennstoff betrieben werden. Er lauft |eise (kein

Expl osi onsnot or) und extrem schadst of farm (&ulR3ere Ver br ennung)
bzw. bei Nutzung von Sonnenenergi e sogar schadstofffrei.

Motto: ,1 Energietrager 2mal nutzen®

Das Stirling-Blockhei zkraftwerk ist ideal, umfossile Brennstoffe
unter Umnel t gesi cht spunkten derzeit am effektivsten zu nutzen und
ernbglicht erstmals die Kraft-Warme-Kopplung mt fester Bi omasse
(Pellets, Hol zhackschnitzel) in diesem Lei stungsbereich.

Bezugsquel l e fur den GuRdteil esatz: Entw cklungsbiro D. Vi ebach,
Spi el hahnstr. 17, D 83059 Kol bernoor, T+F 08031/ 97727




Anwendung i n fol genden Fall en:

Dezentral e Kraft-Wr ne- Koppl ung zur Erzeugung von Strom (el ektr.

Arbeit) und Warne:

- Ein- und Zwei fam |ienh&user:
Bei Ni edrigenergie-, Solar- und Energi esparhausern als Haupt -
war mequel | e unter Verwendung von Bi omasse (Hol zhackschnit zel,
Pfl anzendl ) oder ggfs. fossiler Energietrager (rationelle Ener-
gi ever wendung)

- I m normal en Wbhnungsbau und konventionellen Ei n- und Zwei -
fam | i enhdusern al s Zusat zaggregat zur rationellen Energie-
verwendung und Ei nf Uhrung di eser Technol ogi e bei m Handwer k

- Landwi rtschaft und Gewer be:
Grundver sorgung von Wohnhausern und Gewer bebetrieben mt Strom
und War ne
Bi omassenut zung (Hol zhackschnitzel, Bi omasseabféll e, Bi ogas)

- Kl arwerke: Bi ogasnut zung

- Deponi en: Deponi egasnut zung

- NaRnmul | ver garung: Bi ogasnut zung

- Kommunal betri ebe: Warne- Stronservi ce von Stadtwerken

- weitere Einsatzbereiche: Berghutten, (Whnnobile etc.)

Ent wi ckl ungsst and:

Bi sl ang private Entw cklung eines Prototypen durch Herrn Viebach,
Kol ber moor. | nzwi schen sind die Hauptteile des Mtors als

Quldteil esatz erhaltlich. D eser Teilesatz konmmt vor allemfir
Hochschul en und Lehrwerkstatten in Frage (s.a. D plomarbeit

C. Schneel e, 1999). D.Viebach hat bereits Uber 80 Guldteil esatze
ver kauft.

Bei diesem Stirlingnotor handelt es sich umeinen Einfachstirling
mt max. 550 Grad Cel sius Erhitzertenperatur und 10 bar
Druckauf | adung. Vom ei ngeset zt en Brennstoff werden derzeit 10
Prozent in mechani sche Energi e ungewandelt. Der Wrkungsgrad hat
ni cht di e entschei dende Bedeutung: Beim Einsatz als M ni -

Bl ockhei zkraftwerk (BHKW werden Strom (el ektr. Arbeit) und Warne
vor Ot erzeugt und verbraucht. Das Aggregat kann i m gewerblichen
Berei ch al s Dauerl auf er ganzj ahri g ei ngesetzt werden. Imprivaten
Bereich i st vorgesehen, es m ndestens von Cktober bis Mirz

(Hei zperi ode) durchlaufen zu | assen. Di e dabei erzeugte

el ektrische Arbeit (Strom betragt ca. 800 kW, die erzeugte

War mrenmenge 10920 kWh.

Die Entwi cklung wird in grofiem Mal3 von Ei nzel personen privat
getragen. Der Arbeitskreis erhalt derzeit keine finanzielle

Unt er st Ut zung.

Techni sche Daten des ST 05 G

Abnessungen: Bet ri ebsdr uck bis 10 bar
Hohe: ca. 600 mm| Hei zung: bel i ebig (Propan, Hol z)
G undf | &che: ca. 350 x 300 nm| Kuhl ung: Wasser kiihl ung
Gewi cht (Al ugul3): ca. 20 kg|Gasverbrauch ohne Verbrennungsl uft -
Schwungrad Masse 7,5 kg d: 315 mm|vorwarnung 225 G ammi h bei 300 Wegcn
Ar bei t skol bendur chnesser 80 mm| Leer| auf drehzahl ca. 600U/ mn
Ver dr anger kol bendur chnesser 96 mm| Dr ehnonent 8 Nm
Hub 75 mm| Leistung (Ziel): bis 500 W
Ar bei t smedi um Luft | Leistung genmessen: 355 W




For schungsbedarf:

Dur chf ihrung von Dauerl auftests

Derzeit sind fol gende Anl agen i m Testbetrieb:
1. Ingol stadt (Pellet-/Hackschnitzelfeuerung, Netzeinspeisung
mt 2 DM pro kW)
2. Minchen (Erdgasbetrieb in Vorbereitung; Netzparallelbetrieb
(Denpanl age des AK i m Cko- Sol ar - Haus i n Ramer sdorf)
3. Minchen (Stadtwerke Minchen, nobil e Denpanl age; Abteil ung
Schul betreuung, Tel. 2361-5058)
Die D plomarbeit Uber di ese Denpanl age wurde mt dem Forderpreis
, Regenerati o 98“ ausgezei chnet.
4. Minchen (Fachhochschule FB 03, Prakti kunmsversuch)

Es gibt viel zu tun...:

Opti mi erung, Aufbau von Prifstanden, Uberarbeitung der Konstruk-
tion nach fertigungstechni schen Gesichtspunkten, Auswahl geeigne-
ter Konponenten, Zul assung zum Erdgasbetrieb (und fir andere
Brennstoffe), Sicherheits- und Regel ungstechni k, Ei nbindung in
best ehende Hei zungen (Hei zungsst euer ung).

Di pl omar bei t en:

An der FH Minchen wurden bereits nehrere D pl omarbeiten zum Typ
Vi ebach ST 05 G verfalRt. Der Arbeitskreis verfigt Uber ein

unf angr ei ches Archiv.

Zukunft st echnol ogi e:

Ja. Rationelle Nutzung fossiler Energietrager, Nutzung nachwach-
sender Rohstoffe, insbesonders Hol zabfalle, Sicherung und Schaf -
fung von Arbeitsplatzen in fol genden Bereichen: # Landw rtschaft,
# produzi erendes Gewerbe, # Handwerk (WArtung, Reparatur),

# I ngeni eur berei ch (Pl anung, Projektierung), # nachhhaltiges
Wrtschaften

Mar kt :

Jahrlich stehen allein in Deutschland zwei MIIlionen Hei zkessel
zur Erneuerung an. Der Stirlingnotor ist ohne groRe Anderungen in
der Lage, jeden Brennstoff zu nutzen (Zunahne der Bi omasse-

nut zung) .

Ver of fent | i chungen:

- Bayerisches Landwi rtschaftliches Wchenblatt 1.2.97 S.50
Kraftwerk imM ni format von F. Wttmann

- Bayerisches Fernsehen Beitrag in ,Unser Land* Feb. 1997

- Kl ei nst - Bl ockhei zkraf t werk auf der Basis des Viebach Stirling-
nmotors St 05 G Konpl enentierung zur nobil en Denonstrati onsanl age,
Di pl omar beiten von M Kramer und E. Streicher, FH Minchen, Nov. 1997

- Ver besserungen am Vi ebach-Stirlingnmotor und Ubersicht lber den Stand
der 80 Ei nzel anl agen, Diplomarbeit von C Schneele, FH Minchen, 1999

- Fernsehen: Hessen 3, Beitrag in Abenteuer Erde, 23.1.2000

Literatur:
1. M Werdich, K Kibler Stirling-Mschinen, Gundl agen - Technik -
Anwendung, Gkobuch- Ver | ag, 1999, 29,80 DM | SBN 3-922964- 35-4

2. Steime (Hrsg.), Stirling-Maschinen-Technik, Geschichte, Einsatznig-
i chkeiten, Zukunft, C F.Miller Verlag, 1996, 128 DM
| SBN 3- 7880- 7583- X

3. Sem narband ,Stirlingmaschinen* (16.5.98 in d eisdorf, Gsterrei ch),
Veranstal ter: Arbeitsgenei nschaft Erneuerbare Energien

4. Europdai sches Stirling-Forum 2000, Ecos GibH, Osnabrick



Ei nzel proj ekt (Nr. 2):
Proj ekt daten fur das M ni - BHKWi m Cko- Sol ar - Haus i n Minchen-
Raner sdorf des AK Stirlingnotor:
¢ (bjekt: Reihenmttel haus, Baujahr: 1954
¢ Betriebszeiten des BHKW: Oktober bis Marz (W nterhal bj ahr)
¢ Best andsauf nahne des Ener gi ever brauches:
Warme (erzeugt mt Erdgas): ca. 1100 n# ca. 6 n#/ Tag
Strom el ektr. Arbeit ca. 700 kW 3-4 kWh/ Tag
(Werte der MeRperiode 1992 bis Mtte 1995)
Stronver brauch der Hei zungsanl age: 350 kWh ca. 2kW/ Tag

(mehrere Umnél zpunpen i m Ei nsat z)
Ener gi eer zeugung mt dem Kl ei nst - BHKW

War meer zeugung:

Lei st ung: Ener gi emenge pro Erforderliche
Tag (24 h) Gasnenge in n#

1,5 kW (Dauer | auf) 36 kW 3,6

2 kw 48 kWh 4,8

2,5 kW(mttlere) 60 kW 6

3 kw 72 kWh 7,2

4 kW 96 kWh 9,6

6 kW 144 kWh 14, 4

Er zeugung el ektr. Arbeit (Strom:

Br enner Gener at or - Strommenge in 24 h Strommenge im
Lei st ung W nt er hal bj ahr

1,5 kW 100 W 2,4 kW 430 kWh

2 kw 150 W 3,6 kW 650 kW

2,5 kw 200 W 4,8 kW 860 kwWh

3 kw 250 W 6 kW 1080 kWh

4 kW 350 W 8, 4 kW 1510 kWh

6 kW 500 W 12 kWh 2160 kWh

Ver wendung der el ektrischen Arbeit (Strom: Betrieb der
Punmpengr uppe und Nachl adung der Batterien fur Lichtstrom (24 V
Net z) .

¢ Einsparziel: ca. 600 bis 700 kWwh Strom aus dem o6ffentlichen
Net z

Warme- und Stronbedarf entsprechen in der Kal kul ation der Leistung

des Mni-BHKW (fett gedruckt).

| hr Ansprechpartner far Fragen:

Arbeitskreis Stirlingnmotor Minchen

Evangel i sche und Kat hol i sche Hochschul genei nde an der FH Minchen

Loristr. 1/1 80335 Minchen Fax 089/ 184675
stirling@z.fh-nmenchen. de http://ww. f h- ruenchen. de/ ehg

Bei Anfragen bitte ausrei chendes Rickporto und Kopi erentgeld
bei | egen. Stand: Januar 2000




