
Kl ei nst - Bl ockhei zkr af t wer k mi t  St i r l i ngmot or

Wär me und St r om er zeugen mi t  dem Ei nf ach-
St i r l i ngmot or  ST 05 G

Pr oj ekt koor di nat i on:
Ar bei t skr ei s St i r l i ng-
mot or  München,  Lor i st r . 1/ I ,
80335 München,
emai l :  st i r l i ng@r z. f h- muenchen. de
www. f h- muenchen. de/ ehg

Pr oj ekt mi t wi r kende:
St adt wer ke München,  Schul -
bet r euung,  Kapel l enweg 4- 6, Abb.
Fr au Kal t enhäuser ,  Her r  Schaf f el Vi ebach

St  05 G

Fachhochschul e München,
FB Maschi nenbau,  Dachauer  St r .  98b,
Pr of .  Dr .  Waas,
FB Ver sor gungst echni k,  Lot hst r .  34,
Pr of .  Dr . Pi et sch

Pr oj ekt beschr ei bung:
Dezent r al e Kr af t - Wär me- Koppl ung f ür  pr i vat e und gewer bl i che Kl ei n-
anwender  mi t  ei ner  t her mi schen Lei st ung von 3- 5 kW und ei ner
mechani schen Lei st ung von der zei t  350 Wmech.

Ar bei t swei se:
Wär mekr af t maschi ne nach J.  und R. St i r l i ng ( 1816)  mi t  per i odi scher
Er wär mung und Abkühl ung des Ar bei t sgases.  Wär meener gi e wi r d i n
Bewegungsener gi e umgewandel t .  Der  St i r l i ngmot or  kann mi t  j edem
bel i ebi gen Br ennst of f  bet r i eben wer den.  Er  l äuf t  l ei se ( kei n
Expl osi onsmot or )  und ext r em schadst of f ar m ( äußer e Ver br ennung)
bzw.  bei  Nut zung von Sonnenener gi e sogar  schadst of f f r ei .

Mot t o:  „ 1 Ener gi et r äger  2mal  nut zen“
Das St i r l i ng- Bl ockhei zkr af t wer k i st  i deal ,  um f ossi l e Br ennst of f e
unt er  Umwel t gesi cht spunkt en der zei t  am ef f ekt i vst en zu nut zen und
er mögl i cht  er st mal s di e Kr af t - Wär me- Koppl ung mi t  f est er  Bi omasse
( Pel l et s,  Hol zhackschni t zel )  i n di esem Lei st ungsber ei ch.

Bezugsquel l e f ür  den Gußt ei l esat z:  Ent wi ckl ungsbür o D. Vi ebach,
Spi el hahnst r .  17,  D- 83059 Kol ber moor ,  T+F 08031/ 97727



Anwendung i n f ol genden Fäl l en:
Dezent r al e Kr af t - Wär me- Koppl ung zur  Er zeugung von St r om ( el ekt r .
Ar bei t )  und Wär me:
 -  Ei n-  und Zwei f ami l i enhäuser :
   Bei  Ni edr i gener gi e- ,  Sol ar -  und Ener gi espar häuser n al s Haupt -
   wär mequel l e unt er  Ver wendung von Bi omasse ( Hol zhackschni t zel ,  

Pf l anzenöl )  oder  ggf s.  f ossi l er  Ener gi et r äger  ( r at i onel l e Ener -
gi ever wendung)

 -  I m nor mal en Wohnungsbau und konvent i onel l en Ei n-  und Zwei -  
   f ami l i enhäuser n al s Zusat zaggr egat  zur  r at i onel l en Ener gi e-
   ver wendung und Ei nf ühr ung di eser  Technol ogi e bei m Handwer k

 -  Landwi r t schaf t  und Gewer be:
 Gr undver sor gung von Wohnhäuser n und Gewer bebet r i eben mi t  St r om

    und Wär me
 Bi omassenut zung ( Hol zhackschni t zel ,  Bi omasseabf äl l e,  Bi ogas)

 -  Kl är wer ke:   Bi ogasnut zung
 -  Deponi en:    Deponi egasnut zung
 -  Naßmül l ver gär ung:  Bi ogasnut zung
 -  Kommunal bet r i ebe:  Wär me- St r omser vi ce von St adt wer ken
 -  wei t er e Ei nsat zber ei che:  Ber ghüt t en,  ( Wohnmobi l e et c. )

Ent wi ckl ungsst and:
Bi sl ang pr i vat e Ent wi ckl ung ei nes Pr ot ot ypen dur ch Her r n Vi ebach,
Kol ber moor .  I nzwi schen si nd di e Haupt t ei l e des Mot or s al s
Gußt ei l esat z er häl t l i ch.  Di eser  Tei l esat z kommt  vor  al l em f ür
Hochschul en und Lehr wer kst ät t en i n Fr age ( s. a.  Di pl omar bei t
C. Schneel e,  1999) .  D. Vi ebach hat  ber ei t s über  80 Gußt ei l esät ze
ver kauf t .
Bei  di esem St i r l i ngmot or  handel t  es s i ch um ei nen Ei nf achst i r l i ng
mi t  max.  550 Gr ad Cel si us Er hi t zer t emper at ur  und 10 bar
Dr uckauf l adung.  Vom ei ngeset zt en Br ennst of f  wer den der zei t  10
Pr ozent  i n mechani sche Ener gi e umgewandel t .  Der  Wi r kungsgr ad hat
ni cht  di e ent schei dende Bedeut ung:  Bei m Ei nsat z al s Mi ni -
Bl ockhei zkr af t wer k ( BHKW)  wer den St r om ( el ekt r .  Ar bei t )  und Wär me
vor  Or t  er zeugt  und ver br aucht .  Das Aggr egat  kann i m gewer bl i chen
Ber ei ch al s Dauer l äuf er  ganzj ähr i g ei ngeset zt  wer den.  I m pr i vat en
Ber ei ch i st  vor gesehen,  es mi ndest ens von Okt ober  bi s Mär z
( Hei zper i ode)  dur chl auf en zu l assen.  Di e dabei  er zeugt e
el ekt r i sche Ar bei t  ( St r om)  bet r ägt  ca.  800 kWh,  di e er zeugt e
Wär memenge 10920 kWh.
Di e Ent wi ckl ung wi r d i n gr oßem Maß von Ei nzel per sonen pr i vat
get r agen.  Der  Ar bei t skr ei s er häl t  der zei t  kei ne f i nanzi el l e
Unt er st üt zung.
Techni sche Dat en des ST 05 G:

Abmessungen: Bet r i ebsdr uck            bi s 10 bar
Höhe:                     ca.  600 mm Hei zung:     bel i ebi g ( Pr opan,  Hol z)
Gr undf l äche:        ca.  350 x 300 mm Kühl ung:               Wasser kühl ung
Gewi cht  ( Al uguß) :          ca.  20 kg Gasver br auch ohne Ver br ennungsl uf t -
Schwungr ad Masse 7, 5 kg    d: 315 mm vor wär mung 225 Gr amm/ h bei  300 Wmech

Ar bei t skol bendur chmesser       80 mm Leer l auf dr ehzahl        ca.  600U/ mi n
Ver dr änger kol bendur chmesser    96 mm Dr ehmoment                      8 Nm
Hub                           75 mm Lei st ung ( Zi el ) :           bi s 500 W
Ar bei t smedi um                  Luf t Lei st ung gemessen:             355 W



For schungsbedar f :
Dur chf ühr ung von Dauer l auf t est s
Der zei t  s i nd f ol gende Anl agen i m Test bet r i eb:

1.  I ngol st adt  ( Pel l et - / Hackschni t zel f euer ung,  Net zei nspei sung 
mi t  2 DM pr o kWh)
2.  München ( Er dgasbet r i eb i n Vor ber ei t ung;  Net zpar al l el bet r i eb 

  ( Demoanl age des AK i m Öko- Sol ar - Haus i n Ramer sdor f )
3.  München ( St adt wer ke München,  mobi l e Demoanl age;  Abt ei l ung
Schul bet r euung,  Tel .  2361- 5058)
Di e Di pl omar bei t  über  di ese Demoanl age wur de mi t  dem För der pr ei s
„ Regener at i o 98“  ausgezei chnet .
4.  München ( Fachhochschul e FB 03,  Pr akt i kumsver such)

Es gi bt  v i el  zu t un. . . :
Opt i mi er ung,  Auf bau von Pr üf st änden,  Über ar bei t ung der  Konst r uk-
t i on nach f er t i gungst echni schen Gesi cht spunkt en,  Auswahl  geei gne-
t er  Komponent en,  Zul assung zum Er dgasbet r i eb ( und f ür  ander e
Br ennst of f e) ,  Si cher hei t s-  und Regel ungst echni k,  Ei nbi ndung i n
best ehende Hei zungen ( Hei zungsst euer ung) .

Di pl omar bei t en:
An der  FH München wur den ber ei t s mehr er e Di pl omar bei t en zum Typ
Vi ebach ST 05 G.  ver f aßt .  Der  Ar bei t skr ei s ver f ügt  über  ei n
umf angr ei ches Ar chi v.

Zukunf t st echnol ogi e:
Ja.  Rat i onel l e Nut zung f ossi l er  Ener gi et r äger ,  Nut zung nachwach-
sender  Rohst of f e,  i nsbesonder s Hol zabf äl l e,  Si cher ung und Schaf -
f ung von Ar bei t spl ät zen i n f ol genden Ber ei chen:  # Landwi r t schaf t ,
# pr oduzi er endes Gewer be,  # Handwer k ( War t ung,  Repar at ur ) ,
# I ngeni eur ber ei ch ( Pl anung,  Pr oj ekt i er ung) ,  # nachhhal t i ges
Wi r t schaf t en

Mar kt :
Jähr l i ch st ehen al l ei n i n Deut schl and zwei  Mi l l i onen Hei zkessel
zur  Er neuer ung an.  Der  St i r l i ngmot or  i st  ohne gr oße Änder ungen i n
der  Lage,  j eden Br ennst of f  zu nut zen ( Zunahme der  Bi omasse-
nut zung) .

Ver öf f ent l i chungen:
 -  Bayer i sches Landwi r t schaf t l i ches Wochenbl at t  1. 2. 97 S. 50
   Kr af t wer k i m Mi ni f or mat  von F. Wi t t mann
 -  Bayer i sches Fer nsehen Bei t r ag i n „ Unser  Land“  Feb.  1997
 -  Kl ei nst - Bl ockhei zkr af t wer k auf  der  Basi s des Vi ebach St i r l i ng-
   mot or s St  05 G,  Kompl ement i er ung zur  mobi l en Demonst r at i onsanl age,    
   Di pl omar bei t en von M. Kr amer  und E. St r ei cher ,  FH München,  Nov.  1997
 -  Ver besser ungen am Vi ebach- St i r l i ngmot or  und Über si cht  über  den St and 
   der  80 Ei nzel anl agen,  Di pl omar bei t  von C. Schneel e,  FH München,  1999
 -  Fer nsehen:  Hessen 3,  Bei t r ag i n Abent euer  Er de,  23. 1. 2000

Li t er at ur :
1.  M.  Wer di ch,  K.  Kübl er  St i r l i ng- Maschi nen,  Gr undl agen -  Techni k -  

Anwendung,  Ökobuch- Ver l ag,  1999,  29, 80 DM,  I SBN 3- 922964- 35- 4
2.  St ei ml e ( Hr sg. ) ,  St i r l i ng- Maschi nen- Techni k,  Geschi cht e,  Ei nsat zmög-  
   l i chkei t en,  Zukunf t ,  C. F. Mül l er  Ver l ag,  1996,  128 DM,
   I SBN 3- 7880- 7583- X
3.  Semi nar band „ St i r l i ngmaschi nen“  ( 16. 5. 98 i n Gl ei sdor f ,  Öst er r ei ch) ,   
   Ver anst al t er :  Ar bei t sgemei nschaf t  Er neuer bar e Ener gi en
4.  Eur opäi sches St i r l i ng- For um 2000,  Ecos GmbH,  Osnabr ück



Ei nzel pr oj ekt  ( Nr .  2) :
Pr oj ekt dat en f ür  das Mi ni - BHKW i m Öko- Sol ar - Haus i n München-
Ramer sdor f  des AK St i r l i ngmot or :

�

 Obj ekt :  Rei henmi t t el haus,  Bauj ahr :  1954
�

 Bet r i ebszei t en des BHKWs:  Okt ober  bi s Mär z ( Wi nt er hal bj ahr )
�

 Best andsauf nahme des Ener gi ever br auches:
Wär me ( er zeugt  mi t  Er dgas) :  ca.  1100 m³ ca.  6 m³ / Tag
St r om/ el ekt r .  Ar bei t     ca.  700 kWh 3- 4 kWh/ Tag
( Wer t e der  Meßper i ode 1992 bi s Mi t t e 1995)
St r omver br auch der  Hei zungsanl age:   350 kWh ca.  2kWh/ Tag
( mehr er e Umwäl zpumpen i m Ei nsat z)

Ener gi eer zeugung mi t  dem Kl ei nst - BHKW:

Wär meer zeugung:

Lei st ung: Ener gi emenge pr o
Tag ( 24 h)

Er f or der l i che
Gasmenge i n m³

1, 5 kW ( Dauer l auf ) 36 kWh 3, 6
2 kW 48 kWh 4, 8
2, 5 kW ( mi t t l er e) 60 kWh 6
3 kW 72 kWh 7, 2
4 kW 96 kWh 9, 6
6 kW 144 kWh 14, 4

Er zeugung el ekt r .  Ar bei t  ( St r om) :

Br enner Gener at or -
Lei st ung

St r ommenge i n 24 h St r ommenge i m
Wi nt er hal bj ahr

1, 5 kW 100 W 2, 4 kWh 430 kWh
2 kW 150 W 3, 6 kWh 650 kWh

2, 5 kW 200 W 4, 8 kWh 860 kWh
3 kW 250 W 6 kWh 1080 kWh
4 kW 350 W 8, 4 kWh 1510 kWh
6 kW 500 W 12 kWh 2160 kWh

Ver wendung der  el ekt r i schen Ar bei t  ( St r om) :  Bet r i eb der
Pumpengr uppe und Nachl adung der  Bat t er i en f ür  Li cht st r om ( 24 V
Net z) .

�

 Ei nspar zi el :  ca.  600 bi s 700 kWh St r om aus dem öf f ent l i chen 
     Net z

Wär me-  und St r ombedar f  ent spr echen i n der  Kal kul at i on der  Lei st ung
des Mi ni - BHKWs ( f et t  gedr uckt ) .

I hr  Anspr echpar t ner  f ür  Fr agen:

Ar bei t skr ei s St i r l i ngmot or  München
Evangel i sche und Kat hol i sche Hochschul gemei nde an der  FH München
Lor i st r .  1/ I 80335 München Fax 089/ 184675

  st i r l i ng@r z. f h- muenchen. de        ht t p: / / www. f h- muenchen. de/ ehg

Bei  Anf r agen bi t t e ausr ei chendes Rückpor t o und Kopi er ent gel d
bei l egen. St and:  Januar  2000


